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Resumo

O cenario do ensino de Quimica nacional encontra-se defasado e ainda preso aos
modelos de ensino antigos. Em consequéncia disto, a Quimica passou a receber o
estigma de desinteressante, o que n&o é culpa do aluno e nem tampouco do educador,
ambos s&o vitimas de um modelo de ensino que até os dias de hoje é fiel ao livro
didatico sem levar em conta a realidade em que o estudante esta inserido. O objetivo
da Quimica é preparar o aluno para viver em sociedade, desenvolvendo sua autonomia
e pensamento critico. A correlagdo entre a teoria e a pratica se da como uma boa
alternativa para quebrar as barreiras de um ensino retrogrado e desinteressante. Nesse
sentido, sabe-se que a experimentagcdo é um importante aliado do processo de
ensino-aprendizagem. Diante dessas afirmagdes, o presente trabalho visa
compreender os efeitos de atividades experimentais aplicadas a alunos de 5 turmas do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual do municipio de Itaperuna-RJ.
As praticas apresentadas tiveram como tema central “Transformag¢des quimicas”. Em
um primeiro momento, foi feita uma breve apresentacido sobre o que seria trabalhado
na ocasidao. Em seguida, foram realizados cinco experimentos, que tinham como
objetivo fazer com que os estudantes identificassem a ocorréncia das transformagdes
quimicas através de percepgdes visuais, como mudanga de cor ou de temperatura,
formagdo de precipitado e formacdo de gas, tomando como base os conteudos
previamente discutidos em sala de aula. Ao final, foi distribuido um questionario
contendo 6 questdes e a partir das respostas, foi feita uma analise da compreensao do
aluno quanto ao assunto abordado e de suas impressdes quanto a metodologia de
ensino empregada. Durante a execugao das atividades, foi perceptivel o entusiasmo
dos estudantes frente aos experimentos, o que sugere que a experimentagao nao so
auxilia como também traz beneficios ao processo de ensino-aprendizagem.

Palavras chave: Ensino; Quimica; Experimentacgao.



Abstract

The scenario of teaching Chemistry in Brazil is outdated and still tied to old teaching
models. As a result of this, Chemistry began to receive the stigma of being
uninteresting, which is not the fault of the student nor of the educator, both are victims of
a teaching model that until today is faithful to the textbook without taking into account
the reality in which the student is inserted. The goal of Chemistry is to prepare students
to live in society, developing their autonomy and critical thinking. The correlation
between theory and practice is a good alternative to break down the barriers of
backward and uninteresting teaching. In this sense, it is known that experimentation is
an important ally of the teaching-learning process. Given these statements, the present
work aims to understand the effects of experimental activities applied to students from 5
classes of the first year of high school in a state school in the city of ltaperuna-RJ. The
practices presented had as their central theme “Chemical transformations”. At first, a
brief presentation was made on what would be worked on at the time. Then, five
experiments were carried out, which aimed to make the students identify the occurrence
of chemical transformations through visual perceptions, such as color or temperature
change, precipitate formation and gas formation, based on the previously mentioned
contents. discussed in the classroom. At the end, a questionnaire containing 6
questions was distributed and, based on the answers, an analysis was made of the
student's understanding of the subject addressed and of their impressions regarding the
teaching methodology employed. During the execution of the activities, the students’
enthusiasm for the experiments was noticeable, which suggests that experimentation
not only helps but also brings benefits to the teaching-learning process.

Keywords: Teaching; Chemical; Experimentation.
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1. INTRODUGAO

Historicamente, o homem tenta entender e classificar as transformacgdes
quimicas. Nesse mesmo pensamento, pode-se citar os cientistas da antiguidade,
popularmente conhecidos como alquimistas, os quais visavam realizar transformagoes
quimicas para obter delas o ouro e o elixir da longa vida. Além da busca pelo ouro,
esses estudiosos ganharam fama ao terem como objeto de estudo em suas pesquisas
a imortalidade (LIMA, 2012).

Ha mais de 2300 anos Aristoteles ja defendia a execugdo de procedimentos
experimentais a fim de confirmar a veracidade de algum questionamento (GIORDAN,
1999). O que nos leva a crer que, na visdo do pensador, o individuo que ndo busca
sanar suas duvidas por meio de saberes cientificos, estd fadado a acreditar em
informacgdes errbneas, uma vez que nao possuem validacdo experimental ou cientifica.

O conceito de experimentagdo esta diretamente relacionado a ampliagdo do
processo de ensino-aprendizagem, tendo como preceito experiéncias praticas que
venham realizar o que € idealizado de forma ludica. Apds o inicio do século XVII,
qualquer postulado proposto por algum estudioso, este era passivel de validagao por
meio de demonstragbes experimentais, visto que houve um desmantelo no senso
comum, por que até entdo, todo os os fendmenos que ocorriam, a sociedade os
atrelava a fatores divinos ou naturais. Posteriormente com o advento da
experimentagdo, a mesma comegou a ganhar um lugar de destaque entre os
estudiosos fazendo com que o senso comum fosse deixado em segundo plano
(GIORDAN, 1999).

Na perspectiva interacionista, muito utilizada por Vygotsky, a constru¢cao social
de um individuo se inicia desde o seu nascimento, onde o psicélogo destaca que as
interagdes sociais contribuem para o desenvolvimento do ser humano (SILVA JUNIOR
e PARREIRA, 2016). Segundo o pensador:

Desde os primeiros dias do desenvolvimento da crianga, suas atividades
adquirem um significado préprio num sistema de comportamento social e,
sendo dirigidas a objetivos definidos, sado refratadas através do prisma do
ambiente da crianga. O caminho do objeto até a crianga e desta até o objeto
passa através de outra pessoa. Essa estrutura humana complexa é o produto
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de um processo de desenvolvimento profundamente enraizado nas ligagdes
entre histéria individual e histéria social. (VYGOTSKY, 1998, p. 40).

Na visao de Vygotsky, o professor em sala de aula deve ter o papel de mediador
do conhecimento, incentivando os seus educandos a serem independentes, além
disso, desenvolverem um pensamento critico acerca dos ensinamentos compartilhados
pelo educador (SILVA JUNIOR e PARREIRA, 2016). Na mesma perspectiva de
Vygotsky, Piaget observa que o homem aprende através das interagdes que ele
estabelece com o objeto de estudo (PEREIRA, 2012).

Na concepcgao de Freire (2015), ensinar e aprender mantém uma relagdo mutua.
Segundo o autor, ensinar ndo significa somente transpassar o conhecimento, mas
também permitir ao aluno criar alternativas para a moldagem do pensamento critico a
partir de sua propria realidade. E da natureza de um educador se atentar em saber se o
que é ensinado esta sendo aprendido (SANTOS e DANTAS 2020; VASCONCELOS e
BRITO 2011).

Ensinar também caminha no mesmo panorama de investigar. Ainda que as duas
palavras possuam definigdes distintas, o processo de ensino-aprendizagem a todo
momento € pautado em investigagbes, assim como o processo de investigagdo em
algum momento demanda do ensino (PONTE, 2003).

O ensino de Quimica no Brasil se encontra defasado, ou até mesmo limitado,
nao por culpa dos educadores, que sao tao vitimas quanto os educandos (LIMA, 2012).
Ensinar Quimica é sobretudo um oficio complexo, pois 0 mesmo realiza um trabalho
que em todo pais deveria ser conjunto, construindo uma relacédo entre a teoria e a
pratica. Ministrar esta area do conhecimento deveria ter como objetivo principal fazer
com que se torne um estimulador que fagca com que seu estudante construa um saber
cientifico.

No contexto atual, a maioria das aulas de Quimica ainda seguem o padrao de
aula expositiva, onde o professor se encontra limitado ao conteudo contido apenas no
livro didatico, que por muitas vezes, ndo condiz com o cotidiano dos alunos. O que
consequentemente rotula a disciplina como algo massante pelo fato de nao ter relagéo

com a realidade em que um estudante esta inserido. Silva et al. (2019), destaca que:

Ao se expor a tematica das dificuldades na assimilagdo do conhecimento gerais
encontradas pelos educadores e educandos no cenario da aprendizagem da
Quimica, geralmente, vé-se que os estudantes e professores ndo possuem a
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compreensdo geral dos reais motivos de estudar e ensinar a disciplina de Quimica,
e com isso, também ha uma desmotivagao com disciplina que parece relacionar-se
com a profissdo a ser seguida pelo aluno. Sendo assim, os alunos que procuram
cargos administrativos ou judiciarios tendem a ignorar a Quimica ao ndo enxergar
o verdadeiro sentido de seu estudo (SILVA et al, 2019. p. 4).

Para realizar mudangas no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de
Quimica é necessario motivacao, inicialmente da instituigdo em fornecer capacitagao e
suporte ao professor, e posteriormente do proprio profissional, propondo reflexdes aos
educandos com base em suas vivéncias, tornando a Quimica uma ciéncia palpavel.
Uma simples mudanga na maneira de exemplificar o conteudo tem o poder de alterar a
percepcao de um aluno (VEIGA, QUENEHENN e CARGNIN, 2012).

O presente trabalho visa realizar experimentos de Quimica com estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio matriculados no Ciep 263 Lina Bo Bardi, localizado no
municipio de Itaperuna - RJ, tendo como foco principal o tema: “transformacdes
quimicas”, com o objetivo de compreender como a experimentagdo influencia no
processo de ensino-aprendizagem aliado aos conteudos previamente ja estudados pelo

discente em sala de aula.
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2. PROBLEMA DE PESQUISA

Na legislagdo brasileira existem alguns documentos oficiais que regem a
Educacao Basica no pais. Em virtude da reforma educacional que ocorreu nos anos 90,
em 1999 foram criados os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCN-EM 1999). Este documento estabeleceu a forma de organizar o curriculo do
ensino médio brasileiro (BRASIL, 2000). Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
estdo descritas competéncias e habilidades a serem seguidas no ensino basico do pais
(BRASIL, 2018).

Durante a reforma educacional ocorrida nos anos 90 foi criada e sancionada a
Lei n° 9394/96, denominada Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB). Em linhas
gerais, esta lei discorre sobre a contextualizagdo entre conhecimento e a vivéncia em
sociedade. A sancdo desta lei serviu de base para a criagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (ALMEIDA et al., 2008).

Um dos principios da Quimica é sobretudo instigar a criagcédo de habilidades
voltadas para a investigagao, permitindo ao aluno o desejo de questionar e averiguar a
causa de acontecimentos a sua volta. Além disso, esta ciéncia contribui para a
formacdo da cidadania, visto que é possivel identificar sua presenga em diversos
contextos que podem ir desde uma simples tarefa caseira até questdes
sécio-econdmicas no ambito da metalurgia (BRASIL, 2000).

Conforme descrito nos PCN, o ensino de Quimica deve conter competéncias e
habilidades que sejam cognitivas e afetivas. Quando se fala em afetividade no ensino,
significa trazer a Quimica para a realidade de um estudante, fazendo com que o ensino
da disciplina faga sentido para o discente e a partir dai, que este discente entenda a
importancia que existe em compreender esta area do conhecimento (BRASIL, 2000). O

documento ainda ressalta que:

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informagdes advindas da tradigéo cultural, da midia e da prépria escola e tomar
decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos. Esse aprendizado
deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si
quanto da construgao de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com
as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicagcbes ambientais, sociais, politicas e
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econdmicas. Tal a importancia da presenca da Quimica em um Ensino Médio
compreendido na perspectiva de uma Educagéo Basica (BRASIL, 2000. p. 31).

Além dos PCN, a partir de 2018 foi implementada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). O documento apresenta competéncias e habilidades para todas as
areas do conhecimento. No ambito das Ciéncias da Natureza, o documento propoe trés
competéncias especificas tratando de assuntos que interligam a Quimica, a Fisica e a
Biologia (BRASIL, 2018). Tomando como base a competéncia especifica 3, pode-se
afirmar que é necessario que o professor em sala de aula crie em seus alunos, a busca
pela investigacédo e solugdo de problemas a partir de uma perspectiva interdisciplinar.

Segundo o documento, a competéncia 3 determina:

Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicacao
(TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).

Em consonancia com as competéncias especificas propostas em todo o
documento, a BNCC indica uma série de habilidades que complementam as
informacdes descritas nas competéncias. Atribuindo uma correlagdo com a
competéncia evidenciada anteriormente, a habilidade EM13CNT301 estima que no

processo de ensino-aprendizagem o estudante se torne apto a:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medigdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob
uma perspectiva cientifica (BRASIL, 2018, p. 559).

Mesmo que nos documentos oficiais estejam descritas uma série de diretrizes
reforcando o uso de metodologias de ensino pratico experimental, e o quao importante
€ a correlagéo entre a teoria e a pratica, ainda ndo se vé nas escolas de ensino regular
do pais, politicas ou mobilizagcbes que promovam a implementacdo de atividades
praticas experimentais na grade curricular das instituicoes.

Diante das afirmagdes expostas acima, o presente trabalho se faz necessario,
estando assegurado por informagdes contidas nos PCN e na BNCC. Tendo em vista
que os documentos ressaltam a valorizacdo das experiéncias de vivéncia dos discentes

e a construcao de habilidades investigativas por intermédio de atividades praticas. Visto
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isso, esta pesquisa visa sobretudo desmistificar o estigma adquirido pelo ensino de
Quimica ao longo do tempo.
Partindo deste pressuposto, esta pesquisa visa averiguar como e de que forma a

experimentacao auxilia ou interfere no processo de ensino-aprendizagem da Quimica.
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3.

OBJETIVOS

3.1. GERAL

Compreender os efeitos de atividades experimentais no processo de ensino

aprendizagem da disciplina de Quimica.
3.2. ESPECIFICOS

Avaliar como a experimentagao auxilia na compreensao de conteudos aplicados
em sala de aula;

Propor atividades praticas experimentais simples com o intuito de ilustrar como
ocorrem os fendbmenos que sao instrumento de estudo entre os alunos;

Avaliar, por meio de um questionario, se a experimentacao foi bem aceita pelos
alunos;

Instigar uma reflexdo acerca do uso da experimentagao no ensino de Quimica.

16



4. JUSTIFICATIVA

Os documentos oficiais da educacdo brasileira defendem a realizacdo de
atividades praticas pautadas na realidade do aluno, bem como o aprego pelo
desenvolvimento do pensamento critico individual baseado no contexto de vivéncia no
qual o estudante esta inserido. Considerando que o conhecimento quimico nao é algo
definido e acabado, mas sim algo mutavel, que estd em constante evolugdo e
mudanca.

Um dos principais objetivos da Quimica € fazer com que o discente reconhecga o
papel desta ciéncia na sociedade, e cabe ao professor, no encargo de mediador do
conhecimento, levar o aluno até esta concepgéo, expressando que a Quimica é algo
palpavel e esta inserida em todos os niveis da sociedade.

O uso de recursos experimentais auxiliam no processo de ensino-aprendizagem
para mostrar ao aluno de forma sensorial, como ocorrem os fenébmenos retratados nos
livros didaticos. Diante desta afirmacdo, € necessario compreender como a
experimentacéo é importante no ensino de Quimica. E como os recursos experimentais
contribuem para o processo de ensino aprendizagem, levando em conta, o ato de fazer
0 uso da ciéncia com o objetivo de cativar um estudante e despertar seu desejo por

aprender.
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5. REVISAO DE LITERATURA

Camargo e Daros (2018) estabeleceram uma discussdao com alunos e
professores tanto do ensino médio quanto do ensino superior e chegaram a conclusao
de que as duas partes se queixavam das mesmas questdes: o modelo de ensino atual,
cercado por recursos pedagogicos ndo sao atraentes para o aluno e nem tampouco
para o professor, o que nos possibilita afirmar que a educagédo nacional carece de
inovagao e mudanca.

Sabe-se que diversificar o uso de metodologias de ensino é uma saida para
despertar no aluno o interesse pelo conteudo. Em seu trabalho, Medeiros e Goi (2020)
desenvolveram com alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola situada no
municipio de Cacapava do Sul - RS, um trabalho utilizando a metodologia da resolu¢ao
de problemas como ferramenta de ensino. Os estudantes tiveram como objeto de
estudo propor agdes para minimizar a poluicdo hidrica. O uso desta ferramenta no
ambito da Quimica se mostrou util pois o mesmo colocou o aluno na posi¢cao de
destaque para refletir em como resolver determinadas situacbes a partir de sua
percepcado. Além disso, proporcionou ao professor, o diadlogo com os alunos com o
intuito de chegar a uma melhor solugao para resolver o problema proposto.

O questionamento em relacdo a experimentagdo no ensino de Quimica na
Educacao Basica brasileira € um assunto pertinente e que cada vez mais desperta o
interesse de muitos pesquisadores. Gongalves e Goi (2020) realizaram um
levantamento bibliografico dos trabalhos publicados no periodo de 2011 até 2017 e
constataram que é crescente a busca por caminhos metodolégicos que fujam dos
meétodos tradicionais.

O uso de recursos ludicos, sendo eles, jogos, experimentos, quizzes etc, como
ferramenta de ensino sdo boas alternativas para despertar o interesse do aluno na
busca pelo conhecimento (GARCEZ e SOARES, 2017).

Em seu trabalho, De Luca, Sousa e Placido (2018) desenvolveram e aplicaram
para alunos do terceiro ano do ensino médio, um jogo de tabuleiro que abordava os
conhecimentos de Quimica adquiridos nos 3 anos de ensino. O jogo era dividido por

estagios e tinha como foco realizar um tour por uma cozinha convencional. A cada
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estagio era correlacionado um assunto da quimica. Os alunos destacaram que a
utilizacdo do jogo foi util, visto que foi possivel reconhecer a quimica em situagdes reais
do cotidiano.

Para evitar o uso de metodologias que levam a mera memorizacdo dos
conteudos aplicados em sala de aula, é possivel que os docentes trabalhem maneiras
alternativas para que o processo ensino-aprendizagem n&o se torne exaustivo para os
estudantes. Ledo e colaboradores (2018), por exemplo, propuseram a produgao de
parddias para alunos do 1° periodo do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT), Campus Confresa. A atividade explorou os
conteudos referente a: estados fisicos da matéria e as mudancas de estado, modelos
atdbmicos e estrutura atbmica, caracteristicas dos elementos quimicos, organizagéo da
Tabela Periddica, ligagdes quimicas, propriedades das substancias e solugdes. Os
autores discorreram que a utilizacdo das parddias no ensino da quimica se deu como
uma estratégia de ensino viavel, dado que proporcionou aprendizados tanto
relacionados aos aspectos pedagdgicos quanto aos aspectos cientificos.

Uma das propostas da LDB ¢é a inclusdo de alunos com algum tipo de limitagao
(BRASIL, 1996). Nunes e colaboradores (2010) desenvolveram praticas experimentais
tendo como objetivo a participagdo de alunos com deficiéncia visual. A ideia era que os
estudantes compreendessem o conteudo através de seus outros sentidos. Cada pratica
elaborada utilizava um ou mais sentidos a fim de que os estudantes analisassem os
resultados pela textura, odor, paladar e audigao.

Partindo da problematizagcdo acerca da inclusao no ensino de Quimica, Benite e
colaboradores (2017) idealizaram uma pratica experimental de extracdo de café com
alunos deficientes visuais. Os autores utilizaram um termdmetro vocalizado que
reproduzia por audio o valor da temperatura do sistema. Ao longo da realizagao da
pratica, os estudantes eram conduzidos pelos professores para que compreendessem
o assunto da pratica. Ao final, foi relatado que a pratica foi realizada com éxito, e que o
ensino carece da idealizacdo de tecnologias assistivas para promover a inclusao de
alunos deficientes no processo de ensino aprendizagem.

Em seu trabalho Bassoli (2014) salienta que, quando se fala em deficiéncias na

educacao cientifica, logo se remete a auséncia de aulas experimentais na Educagao
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Basica, de modo que as atividades praticas investigativas s&o vistas, na atualidade,
como sindnimo de inovagdo no ensino. O que na verdade deveria ser algo comum no
ensino, uma vez que a realizacdo de atividades experimentais é orientada por lei ha
mais de 20 anos.

A realizagao de praticas experimentais de carater investigativo tem o poder de
assumir uma importante relevancia e significagdo social, dado que proporciona ao
estudante uma posi¢cdo de destaque em sua aprendizagem. Além disso, acredita-se
que proporciona autonomia na absor¢cdo de novos conhecimentos (OLIVEIRA,
GABRIEL e MARTINS, 2017).

De acordo com Campos e Nigro (1999), existem trés tipos de experimentos,
sendo eles, experimentos investigativos, descritivos e ilustrativos. Os experimentos
investigativos tém por objetivo testar hipoteses previamente formuladas. Os
experimentos ilustrativos sao atividades que o aluno pode fazer incentivado pelo
professor e que cumprem as mesmas finalidades das demonstragcdes praticas. Os
experimentos descritivos sado atividades que o aluno desempenha sem depender do
professor do professor o tempo inteiro, permitindo uma posicdo de destaque e
autonomia ao estudante.

Conforme apontam Fabbro e Santos (2021), a presenga do professor mediador
no ensino investigativo € fundamental, uma vez que ele n&o participa do processo de
ensino-aprendizagem somente como o fonte do conhecimento, mas sim como um
incentivador para os alunos, instigando-os a construir seu conhecimento embasado em
suas proprias experiéncias.

Galiazzi e Gongalves (2004) discorrem no que concerne a experimentagdo no
ponto de vista pedagdgico. Ao longo de sua pesquisa, os alunos entrevistados
afirmaram que absorveram com mais facilidade o conteudo apds participarem de
atividades experimentais junto ao professor. Outros estudantes revelaram que a aula foi
uma das melhores das quais ja participaram em sua trajetoria estudantil. Esse relato
contribui para a ideia de que o educador deve se atentar para as dificuldades de seus
alunos e refletir em caminhos para vencer tais empecilhos.

Mesmo com a evolugao tecnoldgica, boa parte dos docentes brasileiros ainda

utilizam o método de transmissdo do conhecimento de forma expositiva e o julgam
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como eficaz, o que é comprovadamente uma ideia equivocada, dada a infinidade de
recursos disponiveis atualmente e que podem ser utilizados pelo professor, a fim de
inovar a maneira de ensinar Quimica. Gongalves e colaboradores (2021),
apresentaram experimentos simples para alunos do ensino médio de uma escola
localizada na regido metropolitana do Rio de Janeiro. Os autores elaboraram quatro
atividades praticas distintas abordando o conteudo acerca das pilhas, tendo como
objetivo aprofundar os conhecimentos de eletroquimica com os alunos participantes.
Os experimentos foram montados em laboratério e tiveram sua execugao filmada,
posteriormente o video dos experimentos foi exibido aos estudantes, que por sua vez
foram ensinados a elaborar mapas conceituais para ajuda-los em seus momentos de
estudo. Apds as atividades os autores relatam que no periodo das avaliagdes, os
alunos atingiram a pontuagdo maxima nas questdes referentes ao conteudo das aulas
praticas.

Sabe-se que um dos preceitos da Quimica é a vivéncia em sociedade (BRASIL,
2000). Em seus apontamentos, Mergon (2003) discorre a respeito da importancia e os
beneficios da aprendizagem colaborativa aliada ao trabalho em equipe no anseio pela
investigacao e resolucao de situagdes problema pautadas no contexto do cotidiano dos
estudantes.

Em muitos casos, a justificativa que os docentes apresentam para a nao
implementagdo de praticas experimentais € o alto custo dos materiais e reagentes
necessarios para a execugao das atividades. Silva e colaboradores (2017) defendem
gue nao sao necessarios materiais de custo elevado para realizar experimentos. Os
autores utilizaram materiais simples, em seus experimentos com alunos de uma escola
publica do municipio de Maraba - PA. Foram elaboradas praticas que abordavam os
conteudos de cinética e eletroquimica, fazendo o uso materiais de baixo custo, tais
como: palha de ago, agua oxigenada comercial, batatas in natura, pregos e etc. A
utilizacdo desses materiais teve como intuito mostrar aos professores e demais
agentes da escola em questdo que € possivel realizar atividades praticas com pouco

recurso, e além disso, tornar o ensino mais atrativo para os discentes.
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Um dos grandes problemas do ensino da disciplina de Quimica na atualidade é
o fato de o livro didatico ndo condizer com a realidade do aluno, bem como o professor
se limitar apenas ao conteudo contido nos livros (SILVA et al., 2019).

Em seus apontamentos, Santos e Menezes (2020) discorrem sobre os desafios
e problemas da experimentagdo, e chegam a conclusdo que os procedimentos
experimentais ainda seguem os modelos arcaicos de ensino. Além disso, as aulas
praticas sdo encaradas por muitos, como apéndice de aulas tedricas, 0 que por sua vez
vai contra o que é defendido nos PCN e reforga ainda mais a dicotomia entre teoria e
pratica.

Uma possivel falta de recursos financeiros para a realizagdo de atividades
experimentais em sala de aula reflete na busca por alternativas que minimizem a
escassez dos recursos sem que o processo de ensino aprendizagem seja prejudicado.
Pensando nesta problematizacdo, Halfen e colaboradores (2020) utilizaram recursos
digitais para gravagado de experimentos de Quimica Organica. Devido a falta de
reagentes para replicar as praticas com todos os alunos, os autores fizeram a gravagao
de praticas em laboratério e posteriormente a gravagao foi reproduzida em sala de
aula. A metodologia se mostrou eficiente dado que os alunos relataram que foi possivel
compreender o conteudo que ja era objeto de estudo nas aulas tedricas.

Durazzini e colaboradores (2020) também fizeram uso de materiais alternativos
para a realizagdo de praticas experimentais com uma saida para a implementagao
dessas atividades no ensino de Quimica. Assim, os autores idealizaram uma série de
atividades praticas experimentais de baixo custo com discentes do 5° periodo do curso
de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do
Sul de Minas. A maioria dos materiais utilizados séo considerados de facil acesso,
como por exemplo: vinagre, farinha de trigo, comprimidos de vitamina C, bicarbonato
de sodio comercial etc. A ideia foi mostrar aos futuros professores que nao é
necessario muito recurso para fazer experimentos em sala de aula.

Durante a pandemia da Covid-19, houve a necessidade de encontrar caminhos
para que fosse dado prosseguimento ao ensino em todo o mundo. Nesse mesmo viés
Sousa e Valério (2021), desenvolveram praticas experimentais que os alunos

pudessem reproduzir em casa. As atividades exploravam os conteudos de equilibrio
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quimico, gases e eletroquimica. Os dados da pesquisa apontaram que mais de 50%
dos estudantes participantes consideraram que as atividades auxiliaram na
compreensao do conteudo. Mesmo com todas as limitacbes da época, os autores
relataram que a insercdo das praticas foi eficaz para contribuir com o processo de
ensino aprendizagem dos alunos.

Sabe-se que a realizagdo de praticas experimentais de carater investigativo tem
o poder de assumir uma importante relevancia e significacdo social (OLIVEIRA,
GABRIEL e MARTINS, 2017). Baldaquim e colaboradores (2018), por exemplo, fizeram
0 uso da experimentagcdo investigativa para aplicar uma atividade para alunos do
primeiro ano do ensino médio pertencentes a uma escola estadual do municipio de
Londrina - PR. Os autores ainda mencionaram que foi o primeiro contato dos alunos
com uma atividade experimental. O objetivo foi montar uma torre de liquidos, que por
sua vez, explora os conceitos de densidade. Ao longo da pesquisa, segundo os
autores, foi notério o entusiasmo dos alunos frente a atividade. Além disso, foi possivel
observar que as praticas auxiliaram no entendimento da teoria dado ao fato de que os
estudantes realizaram a montagem correta da torre.

Em sua pesquisa, Queiroz, Martins e Fernandes (2019), fizeram o uso de
materiais alternativos para a elaboracdo de aulas experimentais abordando os
conceitos de acidos e bases. Os autores utilizaram os extratos de plantas nativas de
sua regido, a saber, pitanga e bacaba, para servirem como indicadores de pH. A
pesquisa foi concluida com éxito, tendo como resultado, uma gama de indicadores de
pH produzidos a partir das plantas utilizadas na pesquisa. Com isso criou-se a
possibilidade de os indicadores serem produzidos pelos proprios alunos dado que os
materiais utilizados foram de facil acesso e manuseio.

Assim como fez Baldaquim e colaboradores (2018), Oliveira, Gabriel e Martins
(2017) também abordaram em sua pesquisa, a experimentagdo investigativa para
estudar os conceitos de reagente limitante e também de &acidos e bases. Foram

utilizados materiais alternativos, de facil aquisicdo. De acordo com os autores:

Constatou-se ainda, que a utilizagdo de materiais alternativos como ferramenta
de ensino para o ensino de quimica € um meio que supre a deficiéncia quanto
aos recursos fornecidos pelas escolas. Essas atividades experimentais
apresentam um baixo custo na sua fabricagdo, pode ser construida com
objetos que encontramos no nosso cotidiano tendo um facil acesso, além disso
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esses trabalhos com materiais alternativos permitem a reciclagem de materiais
que possivelmente seriam jogados no lixo (OLIVEIRA, GABRIEL e MARTINS,
2017. p. 246).

Muitos alunos pertencentes a modalidade EJA (Educagao de Jovens e Adultos),
tiveram seu processo de ensino interrompido em alguma altura da vida devido a
diversos motivos. Visto isso, os discentes que cursam esta modalidade comumente
enfrentam ainda mais dificuldade para compreender o conteudo em seu processo de
ensino-aprendizagem, em relacdo a alunos em idade educacional regular. Partindo
deste pressuposto, em seu trabalho, Silva, Vieira e Soares Jr (2018) realizaram
praticas experimentais com alunos da EJA matriculados em uma escola do municipio
de Perdigdo - MG. O assunto abordado foi referente aos acidos e bases. Segundo os

autores, os alunos reconheceram a importancia da teoria através da pratica.

Quando perguntados no questionario qual a relevancia da aula experimental o
aluno AQ09 destaca: “os experimentos mostram que os conteudos nédo esta
(siclum fato isolado, mas sim fatos que estdo constantemente presentes
(sic)nas nossas vidas e com os experimentos isto se torna mais visivel”. [...]
Outra colocacdo interessante vem do aluno A19, o mesmo identifica que o
ideal é sempre conciliar as aulas tedricas e experimentais: “as aulas com
a teoria nos fornece um conhecimento muito vantajoso, assim como as
partes que a teoria é comprovada com a experimentagdo”. Desta forma,é
possivel verificar que o0s alunos percebem a importancia da teoria, porém
com os experimentos fica bem mais profunda a compreensao do conteudo
(SILVA, VIEIRA e SOARES JR, 2018. p. 56).

Metodologias alternativas, tais como, ensino hibrido e plataformas digitais, vem
ganhando destaque na necessidade de encontrar caminhos metodologicos que
contribuam para um melhor funcionamento do processo de ensino-aprendizagem no
ensino de Quimica. Lourengo, Alves e Silva (2021) dialogam sobre o uso de tais
meétodos para auxiliar na experimentagcao no ensino da disciplina.

Em seu trabalho, Gouveia e colaboradores (2018), propuseram correlacionar a
teoria com a pratica por meio de atividades experimentais investigativas aplicadas para
alunos do segundo ano do ensino médio frequentantes de uma escola publica do
estado de Goias. Num primeiro momento, os autores distribuiram questionarios a fim
de tomar conhecimento acerca da realizagao das atividades. Os materiais utilizados se
caracterizam como de facil acesso e aquisicao, a saber, leite, detergente, agucar,
hidroxido de sédio comercial (soda caustica), sabdo em po6 etc. Os autores relataram

que apenas 28% dos alunos ja tinham feito alguma pratica experimental em sua

24



trajetoria estudantil, porém, afirmaram que tais praticas foram de cunho ilustrativo, ou
seja, ndo contribuiram para uma aprendizagem significativa. Ao final das atividades,
95% dos alunos participantes afirmaram que foi mais facil aprender o conteudo através
das praticas realizadas.

Barin e Ramos (2021), realizaram uma busca na literatura acerca da alianga
entre a experimentagao e a resolugédo de problemas no ambito do ensino de Quimica e
afirmaram que essa alianga é uma excelente alternativa para superar as dificuldades
de aprendizagem, porém, nao havia muitos trabalhos discutindo sobre essa tematica
com enfoque no ensino. Além disso, segundo os autores, o uso dessas duas
metodologias juntas contribui para a melhoria das relagées em sala de aula, bem como
para a identificagado do aluno no que concerne ao seu papel como cidadao.

Em sua pesquisa, Rotsen, Silva e Diniz (2018) afirmam que o assunto das
reagdes quimicas possui um significativo grau de abstragao, ou seja, alguns estudantes
possuem dificuldades de assimilar o conteudo. Pensando em facilitar o aprendizado, os
autores realizaram praticas experimentais abordando o conteudo citado anteriormente.
As atividades foram desenvolvidas com alunos do primeiro ano do ensino médio, em
uma escola localizada em Belém - PA. Foram realizados cinco experimentos, sendo
cada um deles envolvendo uma reagdo quimica inorganica diferente. Ao longo das
atividades, os autores mencionaram o entusiasmo dos estudantes frente as praticas
propostas. Além disso, foi relatado que a metodologia contribuiu para o ensino, dado

que de acordo com estudantes, tornou a aula mais dinamica e interessante.
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6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia de execugdo deste trabalho foi dividida em etapas, tanto para
uma melhor execugdo quanto para uma melhor corre¢do, caso houvesse divergéncia

em alguma das etapas.

6.1. ETAPA 1

Para dar inicio a esta etapa, foi feita uma busca na literatura para se ter nogao
de como funciona e como é trabalhado o curriculo minimo proposto para a disciplina de
Quimica pelo estado do Rio de Janeiro, assim como fez Marcelino e colaboradores
(2013). Apdés a busca, foi possivel obter parametros acerca de quais assuntos
poderiam ser abordados nas praticas. Assim, o tema central escolhido foi
“Transformacdes quimicas”. As atividades foram entdo propostas para estudantes das
cinco turmas de 1° ano do Ensino Médio, frequentantes do Ciep 263 Lina Bo Bardi,
localizado no municipio de Itaperuna - RJ:

e Dia 17/08/2022: das 07h00 as 8h30 — turma EM 1001
e Dia 17/08/2022: das 8h30 as 10h00 — turma EM 1002
e Dia 17/08/2022: das 10h00 as 11h30 — turma EM 1003
e Dia 21/10/2022: das 07h00 as 8h30 — turma EM 1004
e Dia 21/10/2022: das 8h30 as 10h00 — turma EM 1005

6.2. ETAPA 2

Ao final da etapa anterior, foi feita uma reunido com a professora da escola em
questdo. A reunido teve como objetivo tomar conhecimento sobre quais conteudos a
professora ja tinha trabalhado com os estudantes a qual ela é responsavel. Apds saber
quais os conteudos foram abordados, decidiu-se de forma conjunta com a docente,
trabalhar com o assunto no que diz respeito as transformacgdes quimicas, dado que

este tema ja havia sido abordado pela educadora em sala de aula. A partir da escolha
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do tema, elaboramos atividades praticas de simples execug¢do que tinham como
objetivo principal que os estudantes pudessem observar os fenbmenos quimicos
acontecendo a olho nu, sem a necessidade de qualquer equipamento especifico para

tal.

6.3. ETAPA 3

Nesta etapa, aplicamos as atividades experimentais para 5 turmas, totalizando
150 alunos. Num primeiro momento, foi feita uma rapida revisdo, por meio de
powerpoint e datashow (Figuras 1 e 2), com o intuito de relembrar o assunto que seria
entao trabalhado.

Nessa revisdo foi perguntado aos alunos a diferenga entre transformacoes
fisicas e quimicas e ainda discutido que € possivel em alguns casos observar a
ocorréncia de diversas transformagdes quimicas somente pelas percepg¢des sensoriais,
sem a necessidade de equipamentos especificos. Dessa forma, foram mostrados
exemplos do cotidiano para transformacgdes quimicas que envolvem: mudanga de cor;
mudancga de temperatura; formagao de precipitado e formacéo de gases.

Para mudanca de cor, por exemplo, foi exemplificada pelo o escurecimento da
maca, enquanto que para a formagao de gases foi usado como exemplo a mistura de

vinagre e bicarbonato de soédio.
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Figura 1. Momento de contextualizagédo com os alunos no dia 17/08/2022

Fonte: Autoria propria

Figura 2. Momento de contextualizagdo com os alunos no dia 21/10/2022

Fonte: Autoria prépria
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Apos o momento de revisdo, partimos para realizagdo das praticas, que por sua

vez foram:
PRATICA 1 - RELOGIO DE IODO

Objetivo: observar a mudanga de coloragao de solugbes em diferentes concentragdes

em um determinado intervalo de tempo.
Materiais utilizados:

e Solucéo de bissulfito de sddio (NaHSOs);
e Solucédo de iodato de potassio (KIO5);
e Béqueres;

e Tubos falcon (onde as solugdes de trabalho estavam armazenadas).
Procedimento:

Com as solugcdes de iodato de potassio previamente preparadas na
concentracao de 1 mol/L e diluidas em tubos de ensaio com um determinado volume
de agua destilada, a saber, 7,5mL, 7mL e 6mL. Trés béqueres foram dispostos em cima
da mesa, e em cada um deles, estava condicionada a solu¢ao de bissulfito de sédio, as
solugbes de iodeto de potassio foram diluidas cada uma com um volume de agua
destilada diferente com o objetivo de que fosse percebida uma reagao por vez, para dar
o efeito “relégio” desejado. Posteriormente, foi requerida a participagdo voluntaria de
trés estudantes. Apos este processo, foi solicitado que os estudantes derramassem a
solucao de iodato de potassio nos beckers e observassem a transformacido quimica
que ocorreu.

Apos a realizacdo do experimento, foi perguntado aos estudantes de que forma
eles perceberam que a transformacdo quimica ocorreu. E ainda foi explicado aos
alunos por que as transformagdes ocorreram em momentos diferentes. Esse
experimento, portanto, também foi util para introduzir, ainda que de forma sucinta, o

assunto “Cinética Quimica” e o efeito da concentragéo sobre a velocidade da reagao.
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Esta pratica so foi utilizada no primeiro encontro com os alunos (realizado no dia
17/08/2022), para o segundo encontro (realizado no dia 21/10/2022), decidimos fazer
outra pratica que sera descrita a seguir. Essa decisdo foi tomada com o intuito de
diversificar o conteudo explorado, mas sem desviar do objetivo inicial, que neste caso
era fazer com que os alunos observassem a mudanga de cor das solugdes. A respeito

dos outros experimentos, todos foram mantidos.

PRATICA 2 - DESCOLORAGAO DO REFRIGERANTE DE LARANJA

Objetivo: Observar a ocorréncia de uma reagao quimica através da mudanga de cor,

utilizando reagentes de facil aquisi¢ao.

Materiais utilizados:
e Béquer;
e Espatula;
e Refrigerante de laranja;

e Solucao de hipoclorito de sddio (agua sanitaria comercial).

Procedimento:

Em um béquer, foi adicionada uma aliquota de aproximadamente 50 mL do
refrigerante de laranja e, em seguida, foi adicionada uma aliquota de cerca de 10 mL
da solucdo de hipoclorito de sodio. Apds este processo, o conteudo do becker foi
agitado com uma espatula e apds alunos observaram que aos poucos a cor laranja do

refrigerante era dissipada, dando lugar a uma coloragao leitosa.

PRATICA 3 - ESTUDO DA NATUREZA DO iON METALICO E DO LIGANTE

Objetivo: observar a mudancga de coloragado de sais de metais do bloco D da Tabela

Periddica.
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Essa foi a terceira atividade escolhida para exemplificar a identificacdo da
ocorréncia de transformagdes quimicas por meio da mudanca de cor. E ainda foi
mostrado que mudando um dos reagentes € possivel levar a formagado de outros

produtos que, naqueles casos, continham cores diferentes.

Materiais Utilizados:

Solugédo de sulfato de cobre (CuSO,);

e Solucédo de sulfato de niquel (NiSO.);

e Solucéo de nitrato de cobalto (I1) (Co(NO;),.6H,0).
e Solucdo de Amobnia (NH,);

e Acido Cloridrico (HCI) concentrado:

e Tubos de ensaio;

e Estante para tubos de ensaio.
Procedimento:

Devido ao fato de termos acido concentrado nos materiais utilizados, nesta
pratica nao foi requerida a participagao voluntaria dos alunos para nos ajudar a realizar
a pratica, todos mantiveram distancia e a pratica foi realizada. Foram usados trés tubos
de ensaio para cada demonstracido. Em cada tubo foi colocada uma aliquota de mais
ou menos 3 mL das solugdes descritas acima. O primeiro tubo foi reservado para ser
utilizado como referéncia e adicionado somente a solugédo dos sais. No segundo tubo
foi adicionada a solucdo de amoénia de forma gradual e apresentada a mudanca de
coloragao aos estudantes, e no terceiro tubo, repetiu-se o mesmo procedimento com

HCI concentrado.
PRATICA 4 - FORMACAO DE PRECIPITADO

Objetivo: Observar a reacao de precipitagao entre as solugdes de nitrato de chumbo e

iodeto de potassio.

Materiais Utilizados:
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e Solucao de nitrato de chumbo (Pb(NO:s).);
e Solucédo de iodeto de Potassio (Kl);

e Tubos de ensaio com tampa de rosca.
Procedimento:

Em um tubo de ensaio foi adicionada uma aliquota da solugado de iodeto de
potassio e posteriormente gotejada a solugdo de nitrato de chumbo e os alunos
puderam observar a transformacao quimica tanto pela formagao de precipitado como
pela mudanga de cor. O tubo contendo o precipitado formado (iodeto de chumbo) foi
fechado com tampa de rosca e repassado entre todos os estudantes para que esses

pudessem observar melhor o fendbmeno ocorrido.

PRATICA 5 - ESTUDO DAS REAGOES DE TROCAS DE CALOR

Objetivo: demonstrar a ocorréncia de transformag¢des endotérmica e exotérmica
Materiais utilizados:

e Agua destilada
e Nitrato de aménio (NH:NO:);
e Hidréxido de sédio (NaOH);

e Tubos de ensaio com tampa de rosca.
Procedimento:

Foram utilizados dois tubos de ensaio e em cada foi adicionada uma pequena
por¢cao de um dos reagentes, em seguida adicionada uma aliquota de 20 mL dentro de
cada tudo. Quando a reagao ocorreu, os tubos foram fechados e mostrados para os
alunos por meio do tato, a diferenca de temperatura que havia entre os dois tubos.
Nessa pratica ainda foram abordados os conceitos de reacdes endotérmicas e

exotérmicas.
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PRATICA 6 - FORMAGAO DE GAS

Objetivo: Observar a producédo do gas oxigénio por meio da decomposigcéo térmica de

um sal.
Materiais Utilizados:

e Clorato de potassio (KCIO;);

e Dioxido de manganés (MnO:);

e Tubos de ensaio;

e Palito de Churrasco;

e Lamparina com etanol comercial,
e Suporte universal,

e Garra;

e Mufa.

Procedimento:

A um tubo previamente fixado em um suporte universal, foram adicionadas
pequenas porgdes de didxido de manganés e clorato de potassio. Foi explicado que o
diéxido de manganés foi utilizado apenas como catalisador da reagdo. Em seguida a
mistura foi submetida a aquecimento. Para verificar a ocorréncia da formagao do gas,
foi utilizado um palito em brasa que era inserido no interior do tubo. Nessa etapa foi

solicitada a interagdo voluntaria dos alunos para verem o fendmeno de perto (Figura 3).
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Figura 3. Participagdo dos alunos no experimento realizado na pratica 6
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6.4. ETAPA 4

Ao final de todas as praticas, aplicamos um questionario investigativo de seis
questdes, sendo cinco questdes de multipla escolha e uma questdo discursiva, com o
anseio de saber o efeito que as atividades propostas tiveram e qual a contribuicao que
as praticas influenciaram no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. O
questionario utilizado esta disposto no Apéndice 1. Optamos por um questionario
enxuto, para ser respondido em cerca de 5 minutos e ainda informamos que os alunos
nao precisam se identificar, na expectativa de que tivéssemos o maior niumero de

respondentes possivel.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante ressaltar que para a realizacdo de qualquer procedimento
experimental, independentemente da area do conhecimento a qual ele pertence, é
necessario teoria. Ou seja, a pratica advém da teoria, e ndo o contrario (WELLINGTON,
2002; GALIAZZI e GONCALVES, 2004).

Foram coletados 150 questionarios. Vale ressaltar, que os alunos néo foram
obrigados a preencher o questionario. Este numero de respostas coletadas
corresponde ao numero total de alunos presentes nos dois dias de atividades. Todos os
150 alunos presentes responderam o questionario de forma voluntaria. Além disso, nao
houve nenhuma grande diferenga no percentual de acertos entre as cinco turmas
participantes. Os dados apresentados a seguir sé&o referentes as respostas fornecidas
pelos alunos nos questionarios entregues para a andlise. As respostas de todas as
questdes objetivas foram dispostas em graficos para discutirmos os resultados em

porcentagem.

Grafico 1. Respostas a Questao 1

ANTES DE REALIZAR OS
EXPERIMENTOS, VOCE SABIA
DIFERENCIAR TRANSFORMAGCAO
QUIMICA E TRANSFORMAGAO FiSICA?

mSim mNao Nao me recordava

Fonte: Autoria prépria
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No Grafico 2, ao serem questionados sobre a diferenga de uma transformacao
quimica e fisica, apesar de a maioria responder corretamente, nota-se que
praticamente metade dos alunos, somente com a teoria, ndo sabia distinguir entre uma
transformacgao e outra. Brito (2011), dialoga que as aulas de carater somente expositivo
podem ser a causa do baixo interesse pela disciplina, tendo como consequéncia, o
baixo rendimento. O que corrobora com Francisco Junior e Lautharte (2012), onde
afirmam que a diversificagdo no uso dos recursos didaticos € uma tentativa de superar

o desinteresse pela Quimica e promover a reorganizagao em conteudos.

Grafico 2. Respostas a Questao 2

EM SUA OPINIAO, AS DEMONSTRAGOES
COM EXPERIMENTOS DE QUIMICA TE
AUXILIARAM NA COMPREENSAO NO

CONTEUDO “TRANSFORMAGOES
QuiMICAS"?

m Sim mNé&o

Fonte: Autoria prépria

No grafico 3, ao serem confrontados se os experimentos realizados auxiliam na
compreensao da teoria, fica claro que o uso das praticas correlacionadas a teoria se
mostrou eficaz, visto que 98% dos alunos obtiveram éxito na resposta. De acordo com
Costa e colaboradores (2016), se houvesse uma maior interagdo entre a teoria e a
pratica, o processo de ensino-aprendizagem seria facilitado e consequentemente

haveria uma maior aproveitamento da disciplina.
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Grafico 3. Respostas a Questao 3
SAO EXEMPLOS DE TRANSFORMACAO QUIMICA, EXCETO:

m Escurecimento da macéa
® Formagcéo de precipitado
u Formacéo de gases
Mudanca de temperatura do ambiente (processo exotérmico ou endotérmico)

m Evaporacéo da agua

Fonte: Autoria prépria

Ao levantarmos novamente o questionamento acerca da diferenga entre uma
transformagdo quimica, nota-se um aumento significativo comparado a questédo
apresentada no Grafico 1. Os dados do Grafico 3 nos permitem afirmar que a
observagdo dos fendmenos atrelada a investigagcao possibilita ao aluno uma melhor
percepcao do que acontece a sua volta.

Vale salientar que apos entregarem os questionarios respondidos, alguns alunos
relataram que responderam errado essa questado porque leram rapidamente e nao se
atentaram que a resposta requerida era a excecgao. Portanto, considerando essa
informacdo e somado ao curto espaco de tempo disponivel para a intervencéao, é
plausivel dizer que o resultado de 65% de acertos foi de certa forma satisfatorio.

De acordo com Araujo e Calixto (2017), trabalhar os conteudos de maneira
investigativa faz com que os alunos construam seu conhecimento a partir de uma

observagcdo, uma vez que o aluno participa ativamente da sua aprendizagem, em
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detrimento disto, este estudante adquire uma maior autonomia para levantar e defender
suas questdes (GONCALVES e GOI, 2020).

A questdo representada no Grafico 4 foi elaborada com base na pratica 4,
referente as trocas de calor. Conforme mencionado na metodologia, durante a
realizacao deste pratica, apds a ocorréncia das reacoes, as diferencas de temperatura
presente entre os dois tubos de ensaio foi mostrada por meio do tato, solicitando aos
alunos que segurassem os tubos um em cada mao, onde foi possivel perceber a
disparidade na temperatura dos dois tubos. O resultado se mostra satisfatério, dado
que 77% dos alunos responderam corretamente. Ainda que neste trabalho ndo tenham
participado alunos deficientes, em consonancia com Michelotti e Loreto (2019) e
Almeida (2022), utilizar o tato para alunos com e sem deficiéncia € uma boa alternativa

para adquirir informacgdes.

Grafico 4. Respostas a Questao 4

O HIDROXIDO DE SODIO (FORMULA QUIMICA:
NaOH), QUANDO DISSOLVIDO EM AGUA
LIBERA CALOR, QUE PODE SER PERCEBIDO
PELO AQUECIMENTO DO RECIPIENTE. AS
TRANSFORMAGOES QUIMICAS QUE ENVOLVEM
A LIBERAGAO DE CALOR SAO CHAMADAS DE:

® Endotérmicas mExotérmicas Nao sei dizer

Fonte: Autoria propria

A aprendizagem sensorial em experimentos de Quimica valoriza a exploragéao
dos outros sentidos além da visdo, para construir o conhecimento. Fernandes e
colaboradores (2017), discorrem sobre a adaptacdo de praticas a fim de serem

realizadas explorando principalmente a audi¢cdo, o tato, o olfato e eventualmente o
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paladar. Vale ressaltar, que além dos efeitos visuais, um experimento quimico pode ser
muito melhor compreendido quando se utilizam os outros sentidos para compreender a
fundo uma reacédo, por exemplo, a identificacdo dos sons a partir da liberagcdo de um
gas, o olfato para conferir forte odor em uma reagdo com vinagre, o tato para aferir a
temperatura e textura, etc.

Na questao descrita no Grafico 5, fazemos uma alusao a pratica 5, experimento
que os alunos mais se animaram em decorréncia do efeito visual presente na pratica,
em que a brasa do palito € aumentada ou até mesmo acende-se uma chama quando o
mesmo é colocado em contato com o oxigénio produzido. Nesse caso, foi explicado
aos estudantes que embora a pratica ndo permite observar sensorialmente a formacéao
do gas oxigénio, sua producdo foi comprovada pelo uso do palito em brasa. Foi
discutido ainda que esse mesmo fendmeno € o0 que ocorre quando comumente

ventila-se carvao em brasa ao acendermos uma churrasqueira.

Grafico 5. Respostas a Questao 5

O CLORATO DE POTASSIO(FORMULA QUIMICA:
KClO,) SE DECOMPOE QUANDO E AQUECIDO,
LEVANDO A FORMAGAO DO OXIGENIO. ESSE

EXPERIMENTO E UM EXEMPLO DE

TRANSFORMAGAO QUIMICA EM QUE OCORRE:

Mudancadecor mFormacdo de gds W Formacéo de precipitado

Fonte: Autoria prépria

A todo instante foi perceptivel as conversas entre eles sobre o assunto do
experimento. Podemos observar que a ampla maioria respondeu corretamente, o que

configura éxito na aplicagéo do questionario. Segundo Amauro e colaboradores (2015),
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durante as aulas praticas, o processo de mediacdo didatica pode ser pautado no
didlogo entre aluno-aluno e aluno-professor, o que propicia a construgdo de
conhecimentos e amplia a visdo do aluno para além da teoria.

Dentre as questdes presentes no questionario, havia uma questao aberta onde
era feito o seguinte questionamento: “Gostaria de saber o que vocé achou da atividade.
qual experimento achou mais interessante? Ha algum experimento que vocé ndo
gostou ou ndo entendeu?”. Grande parte dos alunos forneceu respostas curtas onde
afirmavam que gostaram e compreenderam todos os experimentos, porém, alguns
estudantes responderam de maneira mais detalhada e em alguns casos de forma até
mesmo afetuosa. A seguir, serdo destacadas algumas das 150 respostas fornecidas

pelos alunos acerca da questao citada anteriormente:

A1: “Gostei dos experimentos. Acho interessante poder visualizar na pratica o que
aprendemos em sala de aula. Gostaria de poder ter mais experiéncias como essa.”

A2: “Gostei de todos, mas o que eu mais gostei foi formagéo de oxigénio.”

A3: “Fiquei surpreso e gostei de todos, mas ndo compreendi alguns. Gostei mais da
formagéo de oxigénio”

A4: “Achei muito interessante. O que eu mais gostei foi o da mudanca de cor.”

AS5: “Exotérmica foi uma experiéncia incrivel, foi a que mais gostei”

A6: “Achei uma maravilha. Todos os experimentos me deixaram fascinada, porém néo
gostei muito do exotérmico e endotérmico, mas em geral todos foram interessantes!
Compreendi e adorei todos!”

AT: “Achei incrivel o do palito, me senti no “One Piece” com a fruta das chamas. S6 ndo
gostei que transformou o suco de laranja em suco de limdo envenenado, queria ter feito
algo mais incrivel.”

A8: “Eu achei os experimentos muito legais, e adorei o experimento da mudanga de
cor.”

A9: “Muito legal. A da liberagéo de gas que fez o palito sem chama ter fogo.”

A10: “Achei todos interessantes e faceis de entender.”

A11: “N&o entendi muito bem, mas achei bem interessante, teria vontade de aprender

mais.”
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A12: “Eu achei um experimento muito incrivel, diferente. Mudangas quimicas. Foi uma
experiéncia muito legal, adorei.

A13: “O experimento que eu mais gostei foi o do fogo, da formagéo de gas. Gostei de
todos.”

A14: “Mudancga de temperatura, porque eu vi a mudanga e me encantei.”

A15: “Gostei muito! Quero novas experiéncias. Formagédo de gas foi o que eu mais
gostei. Ndo, gostei de todos”

A16: “Eu achei muito bom e me ajudou a entender o conteudo. Formagao do oxigénio.
Né&o, eu gostei de todos.”

A17: “Gostei muito, pois além da teoria, a pratica ajudou no entendimento dos
experimentos. O mais interessante foi a formagéo de gases.”

A18: “Muito interessante, dindmico e divertido. Achei o da formagdo de gas o mais
interessante. Nao, gostei de todos.”

A19: “Gostei bastante, a experiéncia foi muito bem explicada. A que eu mais gostei foi
a experiéncia do oxigénio.”

A20: “O dltimo me interessou mais, a forma que o palito pegou fogo s6 de colocar
dentro do tubo. Gostei de todos.”

Como podemos notar, ndo houve nenhuma resposta totalmente negativa, ainda
que alguns alunos nao tenham gostado de algum experimento realizado, tal € o caso
dos alunos 6 e 11. Contudo, os experimentos cativaram a maioria dos alunos de
alguma forma.

Diante dos resultados apresentados, pode-se afirmar que a afetividade no
ensino realmente contribui para o processo de ensino-aprendizagem, esta afirmacao
fica evidente ao levarmos em conta as respostas dos alunos 6, 18 e 19.

E importante ressaltar, que como descrito nos PCN, o ensino de Quimica é mais
eficaz quando valoriza as experiéncias da realidade em que o aluno esta inserido,
como € o caso do aluno 7, onde a pratica remeteu ao estudante uma lembranga de um
desenho animado ao qual este estudante possui o habito de assistir.

Como descrito ao longo desta pesquisa, quando alia-se a teoria e a pratica
dentro do ensino de Quimica, pode-se perceber um melhor aproveitamento da

disciplina, visto que apo6s fazer a leitura das respostas dos estudantes, € possivel
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afirmar que o uso da experimentagao contribui para a construgao do conhecimento,
temos como exemplo os alunos 1, 15, 16 e 17.

E notdrio o fato de que o ensino carece de mudangas, e trazer a experimentacéo
para o ensino basico brasileiro, reflete em um ensino mais atraente, dado que as
maiores queixas acerca do ensino de Quimica atualmente é sobre o quao mondétono a
disciplina se tornou nos ultimos anos. Além disso, € importante frisar que em muitos
casos nao € necessario materiais de alto custo para a realizagdo de praticas

experimentais.
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

No que concerne ao modelo educacional atual, € consenso que este carece de
inovacao. Apos realizar esta pesquisa, podemos afirmar que o cenario do ensino de
Quimica encontra-se estagnado nos modelos de ensino datados do século passado. Ja
foi comprovado que no caso da Quimica, o modelo de aulas somente expositivas &
muito pouco atraente. Nao é necessario muito esfor¢go para ministrar uma aula que fuja
minimamente dos métodos arcaicos aos quais o ensino esta amarrado até os dias de
hoje.

Ao levarmos em consideragao as afirmacdes contidas nos documentos oficiais
referentes a educacdo nacional, pode-se inferir que caso fossem cumpridas em sua
totalidade, haveria uma melhora significativa do ensino no pais. Mas para que isso
aconteca é necessario investimento em varios setores relacionados a educacao, que
vao desde a infraestrutura das instituicbes até a capacitacdo dos professores.

Fica claro que trazer a Quimica para a realidade do aluno é de fato uma
alternativa para fazer com que desperte nele o desejo por aprender e desenvolver um
pensamento critico embasado na ciéncia. Pois, como mencionado nesta pesquisa, a
Quimica esta presente em todas as camadas da sociedade.

Constatamos que o uso da experimentacdo no ensino de Quimica contribui
significativamente para o processo de ensino-aprendizagem. Ao passo que cabe ao
educador encontrar maneiras para relacionar a teoria com a pratica, utilizando-se de

caminhos metodoldgicos para que a Quimica contribua com a cidadania.
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APENDICE

Questionario utilizado apds a realizagéo das atividades

[ 1]

WE INSTITUTO FEDERAL

EEE Fluminense MINISTERIO DA
Campus ltaperuna EDUCACAOQ

QUESTIONARIO APLICADO AS TURMAS DE 1° ANO DO CIEP 263 LINA
BO BARDI, COMO PARTE DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Aluno: Caio Araujo Corréa  Licenciando em Quimica Data: 17/08/2022

1. Antes de realizar os experimentos, vocé sabia diferenciar transformacio
quimica e transformacgio fisica?

( )sim ( ) ndo () nZo me recordava desse contetido

2. Em sua opinido, as demonstragdes com experimentos de Quimica te auxiliaram
na compreensio no conteudo “Transforma¢des Quimicas”?
() sim ( ) ndo

3) Sao exemplos de transformagio quimica, EXCETO:
() escurecimento da magi

() formagédo de precipitado

() formagdo de gases

( ) mudanca de temperatura do ambiente (processo endotérmico ou exotérmico)
() evaporagdo da agua

4) O hidréxido de sédio (formula quimica: NaOH), quando dissolvido em Agua
libera calor, que pode ser percebido pelo aquecimento do recipiente. As
transformagdes quimicas que envolvem a liberagio de calor sio chamadas de:

( ) endotérmicas ( ) exotérmicas () ndo sei dizer

5) O clorato de potissio (formula quimica: KClO;) se decompde quando ¢é
aquecido, levando 2 formagio do oxigénio. Esse experimento ¢ um exemplo de
transformacio quimica em que ocorre:

() mudanga de cor () formagdo de gas () formag@o de precipitado

6) Gostaria de saber o que vocé achou da atividade. Qual experimento achoun
mais interessante? Ha algum experimento que vocé nio gostou ou ndo entendeu?

Obrigado pela sua contribuigdo!

49



ANEXO

Slides utilizados na defesa do trabalho

‘ ANALISE DOS EFEITOS
DA EXPERIMENTAQIH\O:
Uma correlag¢ao entre a
4\ teoriae a pratica

Defesa de Trabalho de Conclusao de Curso
Caio Araujo Correa

/\

/o 17 de fevereiro de 2023

”

INFORMACOES

Institui¢ao: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Campus Itaperuna

Turma: 8° periodo do curso de Licenciatura em Quimica
Discente: Caio Araujo Corréa
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Josane Alves Lessa

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Juliana Baptista Simodes
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O que diza
historia?

O que significa
experimentagdo?

E o que dizem
os pensadores?

Mas o que é
ensinar?

Alquimistas no anseio de transformar todo e
qualquer material em ouro;

Aristoteles em defesa da execucdo de
experimentos.

Ruptura entre senso comum e ciéncia;

Ligacao direta com a ampliagdo do processo
de ensino-aprendizagem;

Investigagcao e busca por um saber cientifico.

Segundo Vygotsky, a construgdo social de um
individuo se inicia desde o seu nascimento;

Na perspectiva de Paulo Freire, ensinar e
aprender mantém uma relagdo mutua.

Permitir ao aluno criar alternativas para a
moldagem do pensamento critico a partir de
sua propria realidade;

Ensinar e investigar caminham na mesma
perspectiva.
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Quimica no
Brasil?

O que os PCN
determinam?

O que a BNCC
determina?

E o ensino de e Defasado e estigmatizado como desinteressan

Obsoleto, seguindo ainda os padroes de aula expositiva;
e Apresenta auséncia de correlagdo entre a teoria e a
pratica.

e A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), sdao os trés

(o) que diz a lei? principais documentos oficiais que norteiam a educagao

nacional;

e De acordo com os PCN, o ensino de Quimica deve ser
voltado para a realidade do aluno;

e A BNCC determina uma série de competéncias e
habilidades que direcionam o ensino;

e Correlacionar teoria e pratica.

e Fazer com que a Quimica tenha sentido para o aluno;
e Competéncias e habilidades cognitivas e afetivas;
e Construcdo de um conhecimento cientifico.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Analisar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem deman-
das locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusées a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecno-
logias digitais de informag¢do e comunicagdo (TDIC).

Fonte: Brasil, 2018.
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Motivagao do professor;

© que fazer para Investimentos e capacitagao dos docentes;

mudar? e Valorizagao da realidade do aluno.
. . e Cumprir o que determinam os documentos oficiais;
Quais os pllares e Trazer a Quimica para o cotidiano do aluno;
que sustentam e Mostrar a importancia da experimentagdo no
' este trabalho? processo de ensino-aprendizagem.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Fonte: Brasil, 2018. o]

e O portal de periédicos da CAPES informa que no periodo de
Eo que diz a 2018 até o 2022, constam 35 trabalhos com esta tematica;
literatura? e Alguns autores realizam analises sobre o crescimento do
interesse pelo tema enquanto outros tém o objetivo de
correlacionar a experimentagao com o ensino de Quimica.

Gouveia e colaboradores (2018), propuseram correlacionar a teoria com a pratica por
io de atividades experimentais investigativas aplicadas para alunos do ensino médio
' Num primeiro momento, os autores distribuiram questiondrios a fim de tomar

conhecimento acerca da realizagao das atividades.

Os autores relataram que apenas 28% dos alunos ja tinham feito alguma pratica
experimental em sua trajetoria estudantil, porém, afirmaram que tais praticas foram de cunho
ilustrativo.

final das atividades, 95% dos alunos participantes afirmaram que foi mais facil
ap. o conteldo através das praticas realizadas.

10
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OBJETIVOS

Geral

Compreender os efeitos de atividades experimentais no
processo de ensino aprendizagem da disciplina de
Quimica.

Especificos

Avaliar como a experimentacao auxilia na compreensao
de contelidos aplicados em sala de aula;

Propor atividades praticas experimentais simples com
o intuito de ilustrar como ocorrem os fendmenos que
sao instrumento de estudo entre os alunos;

Avaliar, por meio de um questiondrio, se a
experimentagao foi bem aceita pelos alunos;

Instigar uma reflexao acerca do uso da experimentacgao
no ensino de Quimica.

55

11




\’ METODOLOGIA

— &

DIVISAO METODOng\Cﬂ
ETAPA 1 @ ETAPA 2
@ ETAPA 4

O
Q-
R



Nesta etapa, foram realizadas buscas
na literatura para definigdo do tema, bem como a
escolha das datas.

As atividades foram entdo propostas para
estudantes das cinco turmas de 1° ano do Ensino
Médio, frequentantes do Ciep 263 Lina Bo Bardi,
localizado no municipio de Itaperuna - RJ.

0 tema central escolhido foi
“Transformagodes quimicas”.

As atividades tiveram duragao meédia de 1h

e 30min e aconteceram nos seguintes dias e
horarios:

da escola;

Dia 17/08/2022:

turma EM 1001

Dia 17/08/2022:

turma EM 1002

Dia 17/08/2022:

turma EM 1003

Dia 21/10/2022:

turma EM 1004

Dia 21/10/2022:

turma EM 1005

® + Reunidao com a educadora

+ Elaboragao das préticas.

das 07h00 as 8h30

das 8h30 as 10h00

das 10h00 as 11h30

das 07h00 as 8h30

das 8h30 as 10h00

15
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Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria prépria

/ PRATICA 1 \

RELOGIO DE I0DO Materiais utilizados:

Objetivo: observar a mudanga de coloragéao de e Solugdo de bissulfito de sédio

solugdes em diferentes concentrages em um (NaHsSO0,);

determinado intervalo de tempo. e Solugdo de iodato de potassio
(K105);

Béqueres;

Tubos falcon (onde as
solugdes de trabalho estavam
armazenadas).

chte: Bragueto, 2021. /
18
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7

DESCOLORAGAO DO
LARANJA

reagentes de facil aquisigao.

REFRIGERANTE

Objetivo: Observar a ocorréncia de uma reagéo
guimica através da mudanga de cor, utilizando

PRATICA 2

DE L
Materiais utilizados:

Béquer;
Espétula;

Refrigerante de laranja;

N

e Solugdo de hipoclorito de
sodio (dgua sanitaria
comercial).

‘o,
‘ | w
\Fonte: Autoria prépria /

DO LIGANTE

'Y L L
\Fonte: Dreamstime.com

ESTUDO DA NATUREZA DO iON METALICO E

Objetivo: observar a mudanga de coloragédo de
sais de metais do bloco D da Tabela Periddica.

PRATICA 3

Materiais Utilizados:

Solugdo de

Solugdo de sulfato de cobre (CuS0,);
Solugéo de sulfato de niquel (NiSO:);
nitrato de cobalto
(Co(NO;),.6H,0);

Solugdo de Amdnia (NH,);

Acido Cloridrico (HCI) concentrado;
Tubos de ensaio;

Estante para tubos de ensaio.

~

_
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/ PRATICA 4

FORMAGAO DE PRECIPITADO

Objetivo: Observar a reagdo de precipitagdo
entre as solugdes de nitrato de chumbo e iodeto
de potéassio.

. > L]
<l L —
Fonte: Google imagens

Materiais Utilizados:

~

Solugdao de nitrato de chumbo
(Pb(NO:)-);

Solugédo de iodeto de potéssio (KI);
Tubos de ensaio com tampa de

rosca.

A

/ PRATICA 5

ESTUDO DAS REAGOES DE TROCAS DE CALOR

Objetivo: demonstrar a ocorréncia de
transformagoes endotérmica e exotérmica

Exotérmica Endotérmica

4 a % 4
calor A mp calor calor * A « calor
| 4 3 Y

lfK

caler calor
\ Fonte: Brasil Escola

Materiais utilizados:

~

Agua destilada

Nitrato de aménio (NH:NO:);
Hidréxido de sédio (NaOH);

Tubos de ensaio com tampa de
rosca.

e
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PRATICA 6

FORMAGCAO DE GAS

Objetivo: Observar a produgao do gas
oxigénio por meio da decomposigdo
térmica de um sal.

Materiais Utilizados:

Clorato de potéssio (KCIO,);
Diéxido de manganés (MnO.);
Tubos de ensaio;

Palito de Churrasco;

Lamparina com etanol comercial;
Suporte universal;

Garra;

Mufa

Fonte: Autoria prépria

Aplicagdo de um questiondrio avaliativo

Foi distribuido um questionario de 6 questodes,
sendo elas 5 objetivas e 1 discursiva.

Optamos por um questiondrio enxuto, para ser
respondido em cerca de 5 minutos e ainda informamos
que os alunos nao precisariam se identificar, na
expectativa de que tivéssemos o maior numero de
respondentes possivel.

24
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O

RESULTADOS
E DISCUSSAO ©

25

Qualquer procedimento experimental, independentemente da
area do conhecimento a qual ele pertence, é necessario teoria. Ou
seja, a pratica advém da teoria, € ndo o contrario (WELLINGTON,
2002; GALIAZZI e GONCALVES, 2004).

Foram coletados 150 questionarios. Vale ressaltar, que os
alunos nao foram obrigados a preencher o questionario. Este numero
de respostas coletadas corresponde ao numero total de alunos
presentes nos dois dias de atividades.

& .
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Grafico 1. Respostas a Questdo 1.

ANTES DE REALIZAR OS EXPERIMENTOS,
VOCE SABIA DIFERENCIAR
TRANSFORMAGAO QUIMICA E
TRANSFORMAGAO FiSICA?

mSim = Nio ™ Nao me recordava

Fonte: Autoria prépria

Grafico 2. Respostas a Questdo 2.

EM SUA OPINIAO, AS DEMONSTRACOES COM
EXPERIMENTOS DE QUIMICA TE AUXILIARAM NA
COMPREENSAO NO CONTEUDO
“TRANSFORMACOES QUIMICAS"?

mSim ®Nao

2%

98%

Fonte: Autoria prépria
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Grafico 3. Respostas a Questao 3.

SAO EXEMPLOS DE TRANSFORMACAO QUIMICA, EXCETO:

m Escurecimento da magd

mFormagdo de precipitado

" Formagdo de gases

mMudanca de temperatura do ambiente (processo exotérmico ou endotérmico)

BEvaporacio da agua

Fonte: Autoria prépria a

Grafico 4. Respostas a Questao 4.

O HIDROXIDO DE SODIO (FORMULA QUIMICA: NaOH),
QUANDO DISSOLVIDO EM AGUA LIBERA CALOR, QUE
PODE SER PERCEBIDO PELO AQUECIMENTO DO
RECIPIENTE. AS TRANSFORMACOES QUIMICAS QUE
ENVOLVEM A LIBERACAO DE CALOR SAO
CHAMADAS DE:

" Endotérmicas mExotérmicas M MNio sei dizer

Fonte: Autoria propria a

64

29

30



. Grafico 5. Respostas a Questao 5.

O CLORATO DE POTASSIO(FORMULA QUIMICA: KCIO;)
SE DECOMPOE QUANDO E AQUECIDO, LEVANDO A
FORMACAO DO OXIGENIO. ESSE EXPERIMENTO E UM
EXEMPLO DE TRANSFORMACAO QUIMICA EM QUE
OCORRE:

®Mudanca de cor mFormagdo de gas = Formacéo de precipitado

Fonte: Autoria propria a 31

Questdo 6

Gostaria de saber o que vocé achou da atividade. qual experimento achou mais
interessante? Ha algum experimento gue vocé ndo gostou ou hdo entendeu?

A1: “Achei uma maravilha. Todos os experimentos me deixaram fascinada, porém néo
gostei muito do exotérmico e endotérmico, mas em geral todos foram interessantes!
Compreendi e adorei todos!”

A2: “Néo entendi muito bem, mas achei bem interessante, teria vontade de aprender
mais.”

A3: “Muito interessante, dindmico e divertido. Achei o da formacdo de gas o mais
interessante. Nao, gostei de todos.”

A4: “Gostei bastante, a experiéncia foi muito bem explicada. A que eu mais gostei foi a
experiéncia do oxigénio.”

- 32
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A5: “Achei incrivel o do palito, me senti no “One Piece” com a fruta das chamas. h
ndo gostei que transformou o suco de laranja em suco de limdo envenenado, queria
ter feito algo mais incrivel."

A6: “Gostei muito! Quero novas experiéncias. Formacdo de gas foi o que eu mais
gostei. Ndo, gostei de todos”

A7: “Eu achei muito bom e me ajudou a entender o conteudo. Formagédo do oxigénio.
Néo, eu gostei de todos.”

A8: “Gostei muito, pois além da teoria, a pratica ajudou no entendimento dos
experimentos. O mais interessante foi a formacgdo de gases.”

A9: “Gostei dos experimentos. Acho interessante poder visualizar na pratica o que
aprendemos em sala de aula. Gostaria de poder ter mais experiéncias como essa.” /

- 33
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Ao levarmos em consideragao as afirmagdes contidas nos documentos
oficiais referentes & educagdo nacional, pode-se inferir que caso fossem
cumpridas em sua totalidade, haveria uma melhora significativa do ensino no
pais.

Fica claro que trazer a Quimica para a realidade do aluno é de fato uma
alternativa para fazer com que desperte nele o desejo por aprender e
desenvolver um pensamento critico embasado na ciéncia.

Ao chegarmos ao fim deste trabalho, constatamos que o uso da

experimentagao no ensino de Quimica contribui significativamente para o

processo de ensino-aprendizagem. '
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